A LA RECHERCHE DE L’ECHELLE DES TEMPS EN GEOLOGIE

3° - Transformation de la Terre et évolution de la vie
Document réalisé d’aprées I'article de B. Ghestin publié dans le numéro 26 de la revue ATTABEA — Maroc 1977.

Pour que ce travail soit utile, il est impératif de ne pas utiliser une échelle stratigraphique : le but de ce
T.P. est de savoir maitriser les principes de la datation relative et de comprendre I'approche qui a permis
de mettre en place a la fin du 19° siécle I'échelle des temps géologiques.

L’échelle géochronologique, divisée en éres, systémes et étages, vous est présentée comme une
donnée de base, dans laquelle les géologues ont ensuite rangé les différents événements géologiques.

Cette présentation ne rend évidemment pas compte de la démarche du géologue qui est parti de
I'observation des faits géologiques et paléontologiques et qui les a ensuite classés en choisissant les
événements les plus importants pour faire les coupures dans I'échelle du temps.

Le but de ce T.P. est de montrer quelle a été la démarche du géologue. A partir des coupes et en
utilisant les principes de superposition et d'identité paléontologique (deux couches de terrain ayant le
méme contenu paléontologique sont de méme age), vous établirez un tableau chronologique dont on
tirera I'échelle stratigraphique et les notions de transgression, régression, lacune, discordance, variation
latérale de faciés, cycle sédimentaire et cycle orogénique.

I. Les documents mis a disposition

A. Les fossiles.

Liste des fossiles dessinés en page 3.

* Trilobite 1 : Phacops latifrons, du Dévonien

* Trilobite 2 : Dalmanites caudatum, du Silurien

* Trilobite 3 : Trinucléus Goldfussi, de I'Ordovicien

* Trilobite 4 : Phillipsia gemmulifera, du Carboniféere

* Trilobite 5 : Paradoxides bohémicus, du Cambrien

* Spirifére : les spiriféres existent depuis la fin du Silurien jusqu’au Carbonifére

+ Ammonites de type 1 : Harpocératidés (Lias supérieur, Bajocien), dessin = Hildoceras.

*» Ammonites de type 2 : Périsphinctidés (Bathonien et Jurassique supérieur), dessin = Perisphinctes
*» Ammonites de type 3 : Hoplitidés (surtout Crétacé inférieur), dessin = Berriasella.

* Ammonites de type 4 : Acanthocératidés (Crétacé moyen et supérieur), dessin = Acanthoceras.

* Oursins : Hémiaster (Crétacé supérieur) et Clypéaster (Miocéne a actuel)

* Polypiers simples, rencontrés dans les marnes sableuses du Miocéne, prés de Khémisset.
« Nummulite (Eocéne, Oligocéne).

* Pecten, époques trés variables, cité ici dans le Miocéne.

B. Les coupes géologiques.

La carte structurale du Maroc en page 2 permet de situer les coupes.
+ 1°" coupe : coupe & travers le versant sud-est de I'Anti-Atlas occidental (page 4).
« 2° coupe : coupe sur la bordure Sud du Moyen-Atlas, entre Mrirt et Bekrit (page 4).
- 3° coupe : coupe schématique des terrains situés au Nord-Ouest du massif d’Oulmés (page 5).
* 4° coupe : coupe schématique de la bordure du Moyen-Atlas dans la région d'El Hajeb (page 5)

« 5° coupe : colonne stratigraphique représentant les terrains sédimentaires dans la région de Msila au
Nord de Taza (page 6).
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II. Utilisation des documents

Premier temps : analyse des documents
= Reconnaitre les fossiles utilisés pour dater la roche (ils ne sont pas les seuls contenus dans la
roche, ils ont été choisis pour leur intérét stratigraphique).
= Pour chaque coupe :
o Repérer les séquences sédimentaires, les discordances, les failles, les plissements et les
basculements.
o Classer chronologiquement les événements sous forme d’une liste ou le plus récent
correspond a la premiére ligne.

Deuxiéme temps : établissement d'une échelle de chronologie relative basée sur les fossiles (colonne 1
du tableau bilan p. 7).

Ce travail repose uniquement sur Il'utilisation de 2 principes : le principe d'identité paléontologique
et le principe de superposition. Il s’effectue par rapprochement des listes des événements classées
chronologiquement et correspondant aux cing coupes.

Troisiéme temps : situation des terrains dans cette échelle.
Ce travail consiste a compléter les colonnes 2 a 6 du tableau bilan p. 7.

Quatriéme temps : interprétation du tableau et conclusions (colonnes 7 et 8 du tableau bilan p. 7).
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1 : COUPE GEOLOGIQUE A TRAVERS LE VERSANT SUD-EST DE L'ANTI-ATLAS OCCIDENTAL

FGijOS Joel BICISSi Lles Rich
NW (N-€ d'lcht) (€st de Foum el Hassan) €

LEGENDES :

X Micaschistes et granites, formations trés plissées, recouvertes par |
| E Roches stratifiées, surtout calcaires. Aucun fossile.

K [F="=] "Schistes" contenant des Trilobites du type T5

O "Schistes" et grées marins contenant des Trilobites du type T3

S "Schistes" noirs contenant des Trilobites du type T2

D [mmm Ensemble de couches de grés, calcaires et de schistes contenant
des Spiriferes et des trilobites du type T1

2. COUPE GEOLOGIQUE SIMPUFIEE A TRAVERS LE MOYEN ATLAS
(de Mrirt & Bekrit, en direction du col du Zad)

5 km

LEGENDES :
P WZA4Y Roches trés plissées. Vers Mrirt, il s'agit de schistes pouvant contenir des trilobites du type T3

T E Argiles rouges, riches en gypse et contenant des niveaux de basalte altéré. Pas de fossile.

LI Calcaires et marnes. Certains niveaux contiennent des Ammonites du type Af.

CR@ Calcaires et marnes de la région de Bekrit-Timhadite contenant des Ammonites du type A4
et des Oursins du type Hémiaster

E Calcaires lacustres

7 Basaltes provenant d'un volcan situé plus au Nord,
Qe (identiques a ceux rencontrés dans la région d'El Hajeb - coupe 4 -)
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5. PRESENTATION SCHEMATIQUE, EN COUPE, DES TERRAINS SEDIMENTAIRES DANS LA REGION DE MSILA
(Zone Prérifaine, au Nord de Taza)

Marnes et calcaires avec de petits bancs de gres. Ces roches riches en micro-

M fossiles contiennent parfois des Lamellibranches (Pectens). Il n'y a pas de
Nummulites. L'étude des microfossiles montre que ces couches se sont déposées
a la méme époque que les marnes sableuses M de la plaine de Meknes.

N Calcaire marneux jaune
“— avec des bancs de grés

Pas d'Ammonites mais beaucoup
de microfossiles et de Nummulites

1 000 Cl Marnes bleu-vert foncé (400 m) contenant des fossiles dont
m des Ammonites du type A3
[T Goushe de caicaire ié(")"rh") _______________________________________________________________
Argiles de couleur brun Des fossiles dont de nombreuses Ammonites
J rouge avec de petites et en particulier des Ammonites du type A2
couches de gres (600 m)
00M ek o e ..
Z Calcaires et argiles jaunes (200 m), on y trouve des fossiles et en
0 particulier des Ammonites du type A1
m

|
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ECHELI,E DES TEMPS COUPE 1 COUPE 3 COUPE 2 COUPE 4 COUPE 5 o ECHELLE
BASEE SUR LES Anti-Atlas occidental Région de Maaziz- | Moyen Atlas, région de EVENEMENTS IMPORTANTS ) STRATIGRAPHIQUE
FOSSILES (versant S-E) Oulmes Mrirt Région de El Hajeb Région de Taza ERE
1 2 3 4 5 6 7 8
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