A LA RECHERCHE DE L’ECHELLE DES TEMPS EN GEOLOGIE

TS - Datation relative
Document réalisé d’apres I'article de B. Ghestin publié dans le numéro 26 de la revue ATTABEA — Maroc 1977.

Pour que ce travail soit utile, il est impératif de ne pas utiliser une échelle stratigraphique : le but de ce
T.P. est de savoir maitriser les principes de la datation relative et de comprendre I'approche qui a permis
de mettre en place a la fin du 19° siecle I'échelle des temps géologiques.

L'échelle géochronologique, divisée en éres, systémes et étages, vous est présentée comme une
donnée de base, dans laquelle les géologues ont ensuite rangé les différents événements géologiques.

Cette présentation ne rend évidemment pas compte de la démarche du géologue qui est parti de
I'observation des faits géologiques et paléontologiques et qui les a ensuite classés en choisissant les
événements les plus importants pour faire les coupures dans I'échelle du temps.

Le but de ce T.P. est de montrer quelle a été la démarche du géologue. A partir des coupes et en
utilisant les principes de superposition et d'identité paléontologique (deux couches de terrain ayant le
méme contenu paléontologique sont de méme age), vous établirez un tableau chronologique dont on
tirera I'échelle stratigraphique et les notions de transgression, régression, lacune, discordance, variation
latérale de facies, cycle sédimentaire et cycle orogénique.

I. Les documents mis a disposition

A. Les fossiles.

Liste des fossiles dessinés en page 3.

« Trilobite 1 : Phacops latifrons, du Dévonien

* Trilobite 2 : Dalmanites caudatum, du Silurien

* Trilobite 3 : Trinucléus Goldfussi, de I'Ordovicien

« Trilobite 4 : Phillipsia gemmulifera, du Carbonifere

* Trilobite 5 : Paradoxides bohémicus, du Cambrien

* Spirifere : les spiriféeres existent depuis la fin du Silurien jusqu’au Carbonifére

« Ammonites de type 1 : Harpocératidés (Lias supérieur, Bajocien), dessin = Hildoceras.

« Ammonites de type 2 : Périsphinctidés (Bathonien et Jurassique supérieur), dessin = Perisphinctes
« Ammonites de type 3 : Hoplitidés (surtout Crétacé inférieur), dessin = Berriasella.

* Ammonites de type 4 : Acanthocératidés (Crétacé moyen et supérieur), dessin = Acanthoceras.

 Oursins : Hémiaster (Crétacé supérieur) et Clypéaster (Miocéne a actuel)

* Polypiers simples, rencontrés dans les marnes sableuses du Miocéne, prés de Khémisset.
« Nummulite (Eocéne, Oligocéne).

 Pecten, époques trés variables, cité ici dans le Miocéne.

B. Les coupes géologiques.

La carte structurale du Maroc en page 2 permet de situer les coupes.
« 1°"® coupe : coupe a travers le versant sud-est de I'Anti-Atlas occidental (page 4).
« 2° coupe : coupe sur la bordure Sud du Moyen-Atlas, entre Mrirt et Bekrit (page 4).
« 3° coupe : coupe schématique des terrains situés au Nord-Ouest du massif d’Oulmeés (page 5).
* 4° coupe : coupe schématique de la bordure du Moyen-Atlas dans la région d'El Hajeb (page 5)

« 5° coupe : colonne stratigraphique représentant les terrains sédimentaires dans la région de Msila au
Nord de Taza (page 6).
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I1. Utilisation des documents

Premier temps : analyse des documents
= Reconnaitre les fossiles utilisés pour dater la roche (ils ne sont pas les seuls contenus dans la
roche, ils ont été choisis pour leur intérét stratigraphique).
= Pour chaque coupe :
0 Repérer les séquences sédimentaires, les discordances, les failles, les plissements et les
basculements.
o Classer chronologiqguement les évenements sous forme d’une liste ou le plus récent
correspond a la premiere ligne.

Deuxiéme temps : établissement d'une échelle de chronologie relative basée sur les fossiles (colonne 1
du tableau bilan p. 7).

Ce travail repose uniqguement sur l'utilisation de 2 principes : le principe d'identité paléontologique
et le principe de superposition. Il s’effectue par rapprochement des listes des événements classées
chronologiguement et correspondant aux cing coupes.

Troisiéme temps : situation des terrains dans cette échelle.
Ce travail consiste & compléter les colonnes 2 a 6 du tableau bilan p. 7.

Quatrieme temps : interprétation du tableau et conclusions (colonnes 7 et 8 du tableau bilan p. 7).
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1 : COUPE GEOLOGIQUE A TRAVERS LE VERSANT SUD-EST DE L'ANTI-ATLAS OCCIDENTAL

FeijOS Jbel BIOSSI Les Rich
NUWJ (N-€ d'Icht) (€st de Foum el Hossan) 5€

LEGENDES :
X Micaschistes et granites, formations trés plissées, recouvertes par |

| =t Roches stratifiées, surtout calcaires. Aucun fossile.

K 'Schistes" contenant des Trilobites du type T5

23] "Schistes" et grés marins contenant des Trilobites du type T3

S 'Schistes” noirs contenant des Trilobites du type T2

D [IE Ensemble de couches de grés, calcaires et de schistes contenant
des Spiriféres et des trilobites du type T1

2. COUPE GEOLOGIQUE SIMPLIFIEE A TRAVERS LE MOYEN ATLAS
(de Mrirt a Bekrit, en direction du col du Zad)

Faille

5 km

LEGENDES :
P (23] Roches trés plissées. Vers Mrirt, il s'agit de schistes pouvant contenir des trilobites du type T3

T [emmeed Argiles rouges, riches en gypse et contenant des niveaux de basalte altéré. Pas de fossile.

LI Calcaires et marnes. Certains niveaux contiennent des Ammonites du type Afl.

CR@ Calcaires et marnes de la région de Bekrit-Timhadite contenant des Ammonites du type A4
et des Oursins du type Hémiaster

E [1 1 11] Calcaires lacustres

. Basaltes provenant d'un volcan situg plus au Nord,
Qb {identiques a ceux rencontrés dans la région d'El Hajeb - coupe 4 -)
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TDEchelTempsgeolMaroc.doc -4 - J-P Berger d’aprés B. Ghestin - 7/09/04



I\ $28NSIQES SOUIBW SOP SNSSOP-NE ANYIS 38 || ‘'SOUNO 1O 534 2.1UD ‘Unoly BEGRS v "ajjeseq [ 1

IaseadA|D adA) np suisINg sop 19 SUB108d Sap 'SE|ISS0J0I0IW XNSIGUICU ap JUBUSIUGD S3SNS|QBS SaUIBlN

1y 2df] Np S8IUCWILY S8P JUSLUSIUCD SIUBG SUIBLSD ‘sanbijwojop sauesjen 1

8|SO} 8P SBJ "9I9[R 2)[BSEQ 8P XNESAIU 58D JUBLSIU0I 3SAS B S20N0I SO)I6Y  [rmmmse] A

saugydg $8p usuUBNUCO S80I $80 ‘galeH |3 S1sA "spssiid saib 18 salsiyag [2TglM TSIANTDT ]

2 T ‘.Ihll““h'llﬂ‘.ﬁ AN 40.0‘01.“W"0»‘00“’N‘“&0

SauaW 2P 2UID|J

35 In6rnQ [2q2fg owwy [2qelg N

(s@ouoisip s2| inod 000 Q0L / | * 2AnRdWIXoIddo 2)124>2) g3rYH 13.d NOIDY H SNUC
'SE1LY N3AOW NA 39NJYOY 81 3d 3NOILEWIHDS 3NOID0I039 3dNOD 7

35

mm_QEaem_%_on_mmuumgﬁmmma\,_owmu.mc&omn_mmuEmccm_Eoommw:m_gmmmmchmc‘_wm__umwm_Em:xd\ W
“1pyseadA|D adAl 9p sUISINQ $9p JUEBUSIUCS JelawWolBUDD Un 9AN0Y as 9seq B| v 'XNasalb seliedfeo 1o sauwiely (B

"a|ISS0) 9P SBd "GIE DI[ESEQ 9P XNEBAIU SOP UBUSIUDD ‘asdAD & so6n0l so|ifly [ Y

1 adAl np sanqejuL sep 19 seuepids sep Jueusuod sa16 ap 19 S8ISIYos ap souBwelY BT A
}1 &dA) np sangolJL sap 12 saug)uds sep ueusIu0D saliedea 18 saib ‘ sa1siyos, [ N1 9

Z1 adAl np sengojuL sep ueuswod selsiyag, B 4

£1 8dAl np ssjiqoju] sep Jueusiuoo salff 8 selsiyas, F=o] H

sawnop eluely [FE]9H  TSIANTIDI]

S2W|NQ,P JISSOW

ZIZODYY 2 VISSOY

(000 003 / | : 2A1oWIX0IddD 2(|2Yd2)

SIWINO.A JISSEW NA LSSNO-AYON NY SONLIS SNIBYYSL S3d SNOILIWIHIS SnOID0N039 3dNOD ‘¢

J-P Berger d’aprés B. Ghestin - 7/09/04

-5 -

TDEchelTempsgeolMaroc.doc



5. PRESENTATION SCHEMATIQUE, EN COUPE, DES TERARING SEDIMENTRIRES DANS LA REGION DE MSILA

(Zome Prérifaine, ou Nord de Taza)
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ECHELLE DES TEMPS COUPE 1 COUPE 3 COUPE 2 COUPE 4 COUPE 5 . ECHELLE
BASEE SUR LES Anti-Atlas occidental | Région de Maaziz- | Moyen Atlas, région EVENEMENTS IMPORTANTS | STRATIGRAPHIQUE
FOSSILES (versant S-E) Oulmes de Mrirt Région de El Hajeb Région de Taza ERE
1 2 3 4 5 6 7 8
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